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l. Etiage sur le Rhin

Rapport : « Inventaire des conditions et des situations
d’étiage sur le Rhin », mai 2018, rapport n°248 de la
Commission Internationale pour la Protection du Rhin

Président groupe de travail : M.Brahmer (land de Hesse)

Objectif : définition d’'une approche commune de la
comprehension des étiages sur tout le court du Rhin

Analyse statistigue des VCNY7 (plus faible moyenne arithmétique
sur 7 jours consecutifs)

= Peériode analysee : 1901-2015

= sur 10 stations de Diepoldsau a Lobith, dont Bale,
Maxau et Mayence

= Définition des périodes de retour pour chaque
station (période 1961-2010)
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Stations éetudiées

Q- O

Das Rheineinzugsgebiet
Le basin du Rhin

Stroomgebied van de Rijn | Détermination des
. échelles d'analyse

Débit d'étiage aux échelles du Rhin: @
(1961-2011) VCN7 moyen

Lobith 1095 m¥s
Cologne 1028 m¥s
Andernach 998 mYs
Kaub 851 m¥s
Mayence 850 m¥s
Worms 720 m¥/s

iz

Maxau 645 m/s
Bale 527 m¥s
Rekingen 238 m¥s
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Parametres moyens aux échelles

Parametres de débit a hauteur de différentes échelles du Rhin
Période 1961-2010 (année hydrologique)

[m3/s] MQ MNQ MNM7Q NQ
Diepoldsau 233 72 92 41
Rekingen 445 232 238 134
Béle 1065 508 527 319
Maxau 1255 618 645 373
Worms 1431 694 720 400
Mayence 1671 824 850 501
Kaub 1713 824 851 525
Andernach 2115 967 998 622
Cologne 2175 999 1028 644
Lobith 2287 1066 1095 665

5 _. MQ : moyenne des débits journaliers

- | MNQ : moyenne des plus faibles débits moyens journaliers

MNM7Q : moyenne des plus faibles moyennes arithmétiques sur 7 jours consécutifs (VCN7)
PREFET NQ : plus faible débit moyen journalier
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éfinition des peériodes de retour

Probabilité de débit d'étiage :
artition GEV-LM, débits en [m3/s]

Type de série NM7Q(j,4,3), ré

Période de retour T=2a T=>5a T=10a T=20a T=50a T=100a
Diepoldsau/Rhin 92,6 77,2 69,3 62,9 55,8 51,2
Rekingen/Rhin 234 194 176 162 147 137
Bale/Rhin 518 439 402 374 344 325
Maxau/Rhin 644 530 473 427 377 345
Worms/Rhin 716 593 533 486 434 401
Mayence/Rhin 839 702 638 588 535 501
Kaub/Rhin 841 699 632 580 524 489
Andernach/Rhin 982 812 732 670 604 563
Cologne/Rhin 1010 840 761 701 637 597
Lobith/Rhin 1075 908 829 769 705 665

Tableau 10 : Deébits d'étiage NM7Q de périodes de retour donnéees, determinés pour des
series annuelles (j) et rapportes a I'année hydrologique allant d'avril a mars (4,3)
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Définis pour la période de référence de 1961 a 2010
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Determination des classes d’etiage

I T

0 >= NM7Q(T2) normal = pas d'étiage
1 < NM7Q(T2) étiage fréquent
orange 2 < NM7Q(T5) étiage moins fréquent
rouge 3 < NM7Q(T10) étiage rare
violet 4 < NM7Q(T20) étiage trés rare
noir 5 < NM7Q(T50) étiage extrémement
rare

(ajusté avec les CIPMS)
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Nombre de jour de dépassement des classes
entre 1919 et 2018

Basel / Rhein
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Nombre de jour de dépassement des classes
entre 1919 et 2018
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(Anzahl der Tage in Niedrigwasser-Klassen)
Tage
FiLi]
b1 1]
fL
14
pF.]
[ 1] I
. 5
@ & . : | I =t N [ 1 i = |
0 | B | o ) = | - - .. (1 - i
I]| 13 | |1 1 B R l1l= ml - mll L |
-\-.'\-""‘.I {{h -\,"‘ {'* -.\,". f‘: 'H."l‘ {"\\ '\-."e- {"1:- x""-ll \_}x ".'". '\.'f {'J. _‘_f" {P‘ x';. '-\.".:I '\-."J '\.‘;. {'"L '-\.“:- '\C'“ x“'* '-\."l'.' '!"# x"k {;G '\-.'ﬁl {ﬂ,' 'Jﬁ *‘-."k '-\.H & x'r.- '-\.":* "'_-h '.’-P "'5 —+f 'fj _?-u"' 'f"\‘ T-r *."?:.
DOKlassel BKlasse? MBElasse3 BKlassed BKlasse5
Andernach / Rhein
(Anzahl der Tage in Niedrigwasser-Klassen)
Tage
= ¢
O
153
) I
-1 I
T i =
| | ' [ ' .| | i | B [ [ ] =
| = B A | ol 2 a Al | |
= "--I. |m 1 BN = |RIRIN N mli [ B} il IR LA H [ 1 1 (| [} 1
-«.‘F -':'\h '\"-:‘ 117‘::' x"'-'-. -3“'{‘ x"'ﬁ l?‘"“ \"F ¢¢ {..p -«."?x & 5 '?:;' -\'."‘.- . '-\.."‘-h 5 3 'H.'rh «'."'-? "-\.‘:‘ -\?": '\"P '.WE x"rh C'-'. '»C; l?\.:_x '\«.""—" "9‘“ '\""-'-. l?"ﬂ o F '\‘P -CF H"; -:'{' ‘Fx 4 P \{F +# ] = '."'+ 'I‘FT‘I F -:‘-. 'EFI 'F"} 7"‘:\. ':&- '5::

OKlassel WElasse? WHKlasse3 WEhssed BElasse s




En projet : Site de suivi des étiages

Rheingebiet: Niedrigwassermonitoring der Internationalen Kommission zum Schutz des Rheins

Leiztehktualisierunq: 17. 01, 2015, 11:34 - ungeprifte Rohdaten - ) ] kein / sehr haufiges Niedrigwasser (Q = 2-jdhrliches NM7Q)
S5 2 % ‘“\ ? haufiges Niedrigwasser (Q < 2-ahrliches NM7Q)
- 4 * weniger haufiges Niedrigwasser (Q = 5-jahrliches NM7Q)
o seltenes Miedrigwasser (Q = 10-jahrliches NM7C)
@ sehr seltenes Miedrigwasser (Q = 20-jahrliches MM70)
°J o extrem seltenes Miedrigwasser (C = 50-jahrliches MM7TC)
¥ keine aktuellen Durchflussdaten

Tendenz (\Wasserstand am Pegel):

4+ mehr als 10 cm/ 4 h gestiegen

A mehr als 5 cm/ 4 h gestiegen

= bis zu 5 cm/ 4 h gestiegen / gefallen
N mehrals 5 cm/ 4 h gefallen

L 4 mehr als 10 cm / 4 h gefallen

Die Uberwachung des Eintretens von Miedrigwasser und dessen Klassifizierung erfolgt
(ber den Vergleich aktueller Durchflisse am Pegel mit Schwellenwerten des MMTQ
(kleinste Durchilussmittelwerte von ¥ aufeinanderfolgenden Tagen) der Referenzzeitreine
1961-2010 fur statistische Wiederkehrintervalle von 2 bis 50 Jahren - siehe IKSR-Bericht

¥ Mr. 248: Bestandsaufnahme zu den Miedrigwassernverhilinissen am Rhein.

Wit dem einheitlichen rheinweiten IKSR-MNiedrigwassermanitoring kénnen aktuelle Niedrig-

| wasserereignisse direkt vergleichend eingeordnet und mégliche Veranderungen im

Qoﬁaﬂ | _f Miedrigwasserabflussgeschehen detektiert werden.

L:l I.f' Dardber hinaus wird die Wassertemperatur dargestellt. Weitere fur die Wasserqualitat und

Okologie relevante Kenngrifien sind auf der Informationsplatiform Undine u.a. hierzu

! )A:hen finden.

; » !-3' \‘-] Datengrundlagen: WasserstraGen- und Schiffahrtsverwaltung des Bundes (Fegelonling)f
~ N F -, L'_fg _,_(,r‘ gj, Rijkswaterstaat [ML] (Waterinfo)/ Bundesamt fur Umwelt BAFU [CH] (Hydrologische Daten
i T T P Blivch C A YRR o und Vorhersagen )/ Bundesanstalt fiir Gewasserkunde.
——_ /‘ ff/c:H“ \‘_ ’: - ;/'rA-_rf,--a.,_H._f-" Die Zeitangabe der Wasserstande / Durchflisse erfolgtin MEZ (Winterzeit). Es wird keine
" s r-.éj’j r _,l ¥ e (f Haftung oder Gewahrleistung fur die Aktualitat, Richtigkeit und Vollstandigkeit der zur

Yerfligung gestellten Informationen und Daten dbernommen.

Informationsplattform . . . . p . . .
_ P Site qui sera traduit en frangais, néerlandais, anglais et rendu public

sur le site de la CIPR
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Impact du changement climatique

Projections de débits
déeterminées a I'aide de projections climatiques

Parametre Echelles Corridors de scénarios
Modification en % Modification en %
Futur proche Futur éloigné
NM7Q Béle de -10 % a +10 % de -20 % a -10 %
eté hydrologique Maxau de -10 % a +10 % de -20 % a -10 %
(mai-oct.) Worms de-10% a +10% | de-25%a-10 %
Kaub de -10 % a +10 % de -25 % a -10 %
Cologne de -10 % a +10 % de -30% a -10%
Lobith de -10 % a +10 % de -30 % a -10 %
NM7Q Bale
hiver Maxau
hydrologique Worms
(nov.-avril) Kaub
Cologne
Lobith

Code de couleurs utilisé pour les signaux de modification au 21¢siécle (légende)

Orange | Tendance a la baisse

Gris Aucune tendance nette

Période de référence (1971-2000),
Futur proche ( 2021-2050), futur éloigné (2071-2100)

| Bleu | Tendance &la hausse | Extrait du rapport n°188 de la CIPR, 2011




Il. Cours d’eau de plaine d’Alsace

Projets de recherche
= EXPLORE 2070, 2013 (MTES, IRSTEA, BRLI, MF)

(1) une augmentation possible des températures moyennes annuelles de I'air
de I'ordre de +1,4°C a + 3°C

(2) une évolution incertaine des précipitations, la plupart des modeles
s’accordant cependant sur une tendance a la baisse des précipitations en été
sur 'ensemble de la métropole

(3) une diminution significative globale des débits moyens annuels a
I’échelle du territoire, de I'ordre de 10 % a 40 %, particulierement prononcée
sur les districts Seine-Normandie et Adour-Garonne

(4) pour une grande majorité des cours d'eau, une baisse prononcée des
débits d’étiage

(5) des évolutions plus hétérogenes et globalement moins importantes sur les
crues.

PREFET
DE LA REGION
GRAND EST

17/06/2019




Il. Cours d’eau de plaine d’Alsace

Projets de recherche

= MOSARH21, 2018 (MTES, Université de Lorraine, IRSTEA, AERM,
HYDRON) :

Objecifs : évaluer les impacts futurs des changements climatiques sur
les débits des affluents francais du Rhin. Utilisation des dernieres
simulations climatiques du 5e rapport d’évaluation (AR5) du GIEC

Conclusions : « Les débits d’étiages seraient a la baisse dans le futur
proche. Leur évolution dans le futur lointain (2071-2100) serait
également plus incertaine, allant de la baisse drastique a une
augmentation sensible selon la projection climatique utilisée. »
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Il. Cours d’eau de plaine d’Alsace

Projets de recherche

MOSARH21, 2015-2018 (MTES, Université de Lorraine, IRSTEA,
AERM, HYDRON) :

« Malgré les incertitudes présentes dans les résultats, celles-ci ne
doivent pas empécher d’agir des a présent. La France doit se préparer
a une situation globalement plus seche, avec des ecoulements réduits
mais aussi des sols plus secs, plus t6t dans I'année, avec toutes les
consequences agricoles induites. »

Ameéliorations possibles en utilisant :

* Données plus locales

* Les prochaines projections climatiques produites par CMIP5 (Coupled
Model Intercomparison Project Phase 5)
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